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Introduction générale

Ces dernieres années, la téléphonie mobile a éwesirsecteurs les
plus dynamiques et les plus innovants de [Indeistrdes
Télécommunications. Les challenges sont ainsi nembalors que les
opérateurs mobiles doivent proposer de nouveawicssra leurs clients.

Pour cela, et afin d’alléger les bureaux de paktmnvient de mettre
un service SMS pour les téléphones portables. Ghaiglaire de compte
CCP pourra interroger son compte CCP via le seisM8&. L’application
consiste a mettre en ceuvre le traitement des e5)&NIS et I'envoi des
réponses correspondantes.

Pour la mise en ceuvre de I'application, nous avmsoin de deux
services de base, I'un c’est I'opérateur mobild¢'aettre c’est le service
des CCP. Pour notre stage nous avons pu travaillerl™ coté
(MOBILIS) tandis que du coté CCP, nous avons sémraur Base De
Données.

Nous avons organisé notre travail de la maniénaste:

1% Chapitre: Etude du protocole SIP.
2°™ Chapitre: Conception des applications (MOBILIS et CCP).




1°' Chapitre

Etude du protocole SIP

(Session Initiation Protocol)




1. Introduction :

Les nouvelles capacités des réseaux a haut déwitielet permettre de transférer de
maniére fiable des données en temps-réel. Airsapplications de vidéo ou audioconférence
ou de téléphonie vont envahir le mori&equi, jusqu’alors, ne pouvait raisonnablement pas
supporter ce genre d’applications (échange de dsnag temps réel...BIP normalisé par
I'l.E.T.F (Internet Engineering Task Force) mars 1999 RFG2¥4.0), suivi par la ¥2.0)
RFC 3261 (juin 2002) qui révise la RFC 2543 et goimme son concurrent actugB23
[ITU 96] normalisé par I'T.U. (1996), régule les échanges entre ces nouvellegcapphs.
SIP appartient a la couche application et géregiaaisation et I'établissement des sessions
plus précisément. Le protocole a ainsi été présgarté un modeéle plus proprement structuré.

2. Présentation du protocole SIP (Session Initiation i®tocol):
2.1 Généralités :

A l'origine, SIP [HAN 99] a été spécifié par le gpe de travaill MMUSIC (Multiparty
Multimedia Sesslon Control) de I'lETF pour étrepnotocole de pure signalisation.

Les principales fonctions d'un protocole de siggadion sont :

localiser un terminal,

contacter un terminal pour déterminer sa volorééblir une session,

échanger des informations sur les média pour pamerigtablissement d'une session,
modifier les sessions media existantes,

clore dune session média existante.

2.2 Architecture de SIP :

Le protocole SIP est bati sur une architectGient/Serveur qui utilise des messages
textuels pour établir une session.
Ces messages sont transportés par les protocolendport réseaux TCP ou UDP.

Proxy/Redirect/Registrar
sServer — ——:1

Location
Database
4 SIP Gateway

= —
SIPUA r /__E T

. __ Réseau SIP I{,f RTCPB
X |
SIP UA // “‘—f:_i/\a

- Téléphone RNIS
ou télephone analogique

Fig.1 Architecture de SIP




2.2.1 Les User Agent (UA):

C’est une application installé sur un terminal peut étre, par exemple, un terminal de
téléphonie sur IP, un serveur audio ou vidéo owrnane passerelle vers un autre protocole.
On distingue deux types d’'UA

User Agent Client (UAC), envoie les requétes SIP.
User Agent Server (UAS)recoit et traite les requétes SIP d¢AC.

2.2.2 Les serveurs d'un réseau SIP :

+ Serveur d’Enreqgistrement (Reqistrar Server):

Le Registrar Server permet de maintenir une cooredgnce entre les adresses réseaux (IP
par exemple) et les adresses SIP (c’est le mappldghregistrement d'un l'utilisateur
consiste a envoyer un message REGISTER au Regi€gadernier met a jour une base de
données de localisation.

+ Serveur Proxy :
Un serveur proxy a la charge de router les messalfesll a uniquement un réle dans la
signalisation et il ne gere pas de media. |l réesfjénéral a I'origine d'aucune requéte excepte
la requéte CANCEL utilisée pour libérer une sesgiendante.

Serveur Proxy SIP

Fig.2 Représentation schématique des flux SIP et slflux media lors de |'utilisation d'un
serveur prox

Fonctionnement du Proxy SIP en mode Sans Etat (S&less) :

Le fonctionnement en mode stateless permet aux WAChanger des données sans
connaitre les adresses réseaux (IP par exempj@rriet donc a un utilisateur de changer de
machine ou de lieu sans avoir aucun probleme degeiment d'adresse.




fonctionnement du Proxy SIP en mode Avec Etat (Stafull) :

Le serveur proxy en mode Statefull route les paj@ttn'a aucune implication dans
I'échange de flux médias qui suit. Dans cet exenguigeut constater qu'une fois les premiers
messages échangés, les UA s'envoient directemanst ieessages sans passer par le Proxy.
C'est une fonctionnalité fournie par SIP qui perau@t UA de se donner leurs adresses sip
finales (dans un champ nommé « Contact : »). Lersadrequéte suivante, les UA peuvent
alors se joindre directement. Le Proxy peut fotoates les requétes suivantes d'une session a
passer par lui (en ajoutant son adresse dans hepchammeé : « Record-Route »).

L’'un des intéréts de ce type de fonctionnementegbouvoir garder une trace des temps
de communication en vue de faire des statistiquedes usages ou de mettre en place une
facturation basée sur le temps de communicationalire intérét de ce fonctionnement est
gu'il offre la possibilité de contréler le hombre dommunication entre deux domaines et
donc l'opportunité de pouvoir controler la bandsspate sur certains liens (nécessaire pour
pouvoir offrir une garantie de service).

Un type particulier de serveur Proxy, appelé saryerking proxy, peut dupliquer
unerequéte et I'envoyer vers plusieurs destinata@es.serveurs peuvent par exemple
étre utilisés pour contacter plusieurs terminayaa@nant a la méme personne.

4+ Serveur de Redirection (Redirect Server):

Les serveurs Redirect aident a localiser les Ugggn® SIP en fournissant une adresse
alternative (URI de renvoi) dans un message (requi réponse de redirection contenant la
ou les prochaines adresses a contacter pour jdediestinataire final.

Ce systeme de recherche du destinataire est taatednansparent pour les utilisateurs, ce
qui est trés attrayant car la mobilité est de pluplus présente dans le monde industriel.

#+ Serveur de Localisation (Location Server):

Lorsqu'une entité SIP souhaite joindre un corredpoha partir de son adresse SIP, elle est
renseignée par le Location Server qui accede ada t'information renseignée et tenue a jour
par le Serveur Registrar.

Le serveur de localisation peut utiliser un ou @uss protocoles (LDAP, Finger,
rwhois,...) pour localiser l'utilisateur.

Remargue :

On remarque dans les usages que le serveur Re@strsouvent associé au serveur Proxy
et que le Location Server est le plus souvent atiegdogique (Base De Données).




2.3Les adresses SIP (URL SIP):
Les adresses SIP se présentent sous la forme wiivan

sip:info_utilisateur@domain;uri-paramétres?en-tétes
Lesinfos_utilisateursont sous la forme:nem utilisateur : mot de pasgtacultatif)»
ou €«xumero de teéléphone

La partiedomaineest sous la formenem de domainéusthb.dz) owadresse IP: port
(facultatif)».

Les uri-paramétresprennent la forme : parameter-name"="parametarevaéparés
par des;(

Les noms et valeurs d’en-téte sont codés en pairase = hvaleur séparées par (&)
Ex : sip:lamine.brahim@usthb.dz

3. Structure d'un message SIP :

Application multimédia

a0l | | vibEo | | DonnEES |

sIP

RSVP || RTP || SDF || RTCF [| SAFP

TCF UDF

I=
Fig.3 Trame SIP

SIP peut étre également utilisé sur ATM(AALS), X&5rame relay.

Comme on l'a déja cité, les messages SIP sontdksxtlis ont une partie en-téte et une
partie corps.

L'en-téte d'un message SIP contient les informatinécessaires au routage du message
et a I'établissement de la session.

Le corps définit les caractéristiques de la sesaitiaide d'un protocole de description
de session (Ex : SDP).

Le protocole souvent utilisé pour I'échange d'infations sur le réseau est RTP/RTCP.




3.1En-tétes SIP :

Pour les en-tétes SIP il existe deux types : detetes obligatoires qui doivent étres
insérées dans les messages SIP et d’autres quotiorinels.

Voici un tableau qui motionne les différents ere¢&d’'un message SIP:

EN-TETES FONCTION

Obligatoires
Call-ID Utilisé pour une identification unique de I'appelree deux user agents
CSeq Command Sequence identifie les requétes hors séggela retransmission
From Identifie 'initiateur de la demande
To Indique le destinataire de la demande

Content-Length
Via

Optionnels

Contact

Subject
Content-Type
User Agent
Server
Record-Route
Route
Authorization
Encryption
Hide

Priority
Supported
Unsupported

Nombre d'octets dans le corps du message
Raccorde le chemin emprunté par la requéte eségilpour acheminer la
réponse

Utilisés pour transmettre des URL d'origine desoasces demandées ou
demande expéditeur.

En-téte optionnel indiquant le sujet de la sesgiedia.

Indique le type de support Internet.

Fournit des informations complémentaires sur |'agélisateur

Fournit des informations supplémentaires sur ler Bgent Server

Utilisé pour forcer I'acheminement de toutes lesidedes entre UAs
Force I'acheminement a travers un chemin extraReltord-Route

Exerce les autorisations de l'agent utilisateun aarveur

Permet d'indiquer la portion d'un SIP message @ué @hiffré

Indique leprochain saut vers un proxy pour crypter I'en-\ig

Permet a I'agent utilisateur de fixer la prioritarte demande: emergency,...
Liste les options mises en ceuvre dans un ageisaéilr ou serveur
Indique les fonctionnalités qui ne sont pas su@asrpar le serveur




3.2Méthodes et codes de réponse:

3.2.1 Principales Méthodes :

Les principales Méthodes de SIP sont au nhombre dAGK, INVITE, OPTION, BYE,
REGISTER et CANCEL.

ACK: acquittement des messages

INVITE: invitation a une session multimédia

OPTION: permet d'indiquer un certains nombre de paramé&uespermettent de
gérer la présence sur le réseau (fonction trasésilpar le Messenger de Microsoft)
BYE : Met fin & une session en cours

REGISTER: enregistrement d'une entité aupres du serveursiRagi Elle peut
transporter des données utilisateur

CANCEL: met fin a une session pendante

3.2.2 Codes de réponse :

Les codes de réponse sont classés de la manigemii

Codes 1xx: Information

Code 200: OK = succes
Codes 3xx: Redirection
Codes 4xx: Erreurs du client
Codes 5xx Erreurs du serveur
Codes 6xx: Erreurs générales

3.2.3 Extensions du protocole SIP [ROS 02]

Les méthodes étendues de SIP sont :

SUBSCRIBE: permet la souscription d’'un UA

NOTIFY: utilisée pour la notification UA

PUBLISH: permet de publier I'état d’'un UA

MESSAGE: permet le transfert de messages instantanés

REFER: renvoie le récepteur vers une ressource identifes la méthode
UPDATE: permet a un terminal SIP de mettre a jour lesmat@es d’'une session
multimédia

INFO: permet de transférer des informations de sigriaisadurant I'appel: digits
DTMF, les informations relatives a la taxation,.etc

PRACK: acquittela réception de réponses provisoires, de type 1xx

COMET: précise une pré-condition pour une réunion




4. Diagramme d'état de 'UAC et de 'UAS:

T réponses envoyées
O— BYE, 200 il Senesiing NalabanE S
L § X ‘\
z o i . -
o E o wi I o
a = j — w :
o 2 T = L d
5 w = = £ o
L 1)
i " z ‘ z
F Ix T
F'ru:u:n'au:luna-\\I
/—1 Appel '
TA%2%n INIT
2
3

-y

Sonnerie Succes

-

&)

AT

ACH Seszion

Ouverte

Canfirmation

Fig.4 Diagramme d'état de I'UAC et de 'TUAS

5. Conclusion :

SIP est un protocole décrit dans le RFC 2543 eadié substitué depuis le mois de juillet
2002 par le RFC 3261. Ce protocole étant donnéngghand nombre de constructeurs
travaillent dessus, il se peut qu'il cohabite forat avec les standards utilisé jusqu'alors
(principalement H323). Un autre protocole dénomm@&QP/MEGACO [MGC 99] a été
développé par HSS (Hughes Software Systems) edai@isé par I''ETF (RFC 3015) et par
I'I'TU-T (H248). SIP reste néanmoins un protocoldd'anode" et seul I'avenir nous dira s'il
tient ses promesses.




2°™® Chapitre

Conception de deux applications
(MOBILIS et CCP)




1. Introduction :

L’objectif visé par cette phase consiste a déghia mettre au point une solution qui permettra aux
clients MOBILIS [MOB 08] (qui disposent un compt€R) :
D’accéder et d'interroger leur compte CCP par l@rd/un SMS,
D’obtenir en retour le relevé (Solde) du compte.
A cette fin, nous avons développé deux applications
La 1*®intitulée MOBILIS.
La Z™intitulée CCP.
L'échange des messages entre MOBILIS et CCP seuiiant le protocole SIP.
Le déroulement d’une telle opération se fait consuoie:

Le client Mobilis (MS) envoi un SMS contenant sargih (N’ CCP) et le password
(4chiffres) précédés du mot CCP. EXCGP 129790 7545.
Lorsque I'application MOBILIS recoit le SMS, elleomstruit une requéte SIP (INVITE),
invitant I'application CCP & établir une connexion.
L'application CCP vérifie I'existence du compteetit en interrogeant la BDD CCP.
Si 'authentification est vérifiée :

Un message SIP OK est envoyé a I'application MOBILI

L'application MOBILIS répond par un message ACKaetonnexion est établie.
Si le compte n’existe pas ou est errong,

Un message d’erreur (UNAUTHORIZED) est envoyé.

La connexion est annulée.
En cas de connexion, I'application CCP interrog®[RD pour avoir le solde du client puis
envoi ce dernier a l'application MOBILIS sous tarhe d’'un message SIP (MESSAGE).
L’application MOBILIS recoit le message SIP puisstiuit un SMS contenant le solde qui
sera envoyé au client MOBILIS.

Voir fig.5.
| Application Application
| MOBILIS CCP
Déroulement SME-C J/ Ser-SIP Ser-SIP J/ BDD
' |
gqt:g::nlﬁ | %’ —_— Verification HumCCP: Passwd SOL
d | / UNAUTHORIZED si le client

B S o ———
NumCCP+Pass||Nd n'existe pas
- < i 2
/ 200 Ok si le client existe
——— — —————
I |
SMS Service Non ACK

Mobile "  autorisé =

Network q___r______
SMS Solde K\ MESSAGE :Solde
-

 ——

BYE

mohilis
&
5 ACK
| 4

=

|
|
I !
| eyt
i TR A e | O
| b o o
e yoege it - X v
| SMPP ! STP ! SQL
| 5
| WAP
S .
| SMFPP | : Internet
| SMPP Paging

Bureau

Fig.5 Schéma général des échanges entre les sergeur




2. Le choix du langage :

Le choix du langage pour I'implémentation s'estrig vers C# (C#2005) [MSF 08]. En effet, on a
désiré pouvoir bénéficier d'un langage objet hawgau multiplateforme et qui nous permet d'utiliser
des bibliotheques existantes surtout du .NET (SocBMPP, SQL (SQL Server 2005)) et la
multiprogrammation(Thread).

C# est un langage de programmation concu pourelation d'une large gamme d'applications qui
s'exécutent sur le .NET Framework. C# est simplessant, de type sécurisé et orienté objet. Avec se
nombreuses innovations, C# permet le développemsgitie d'applications tout en conservant la
simplicité et I'élégance des langages de style C.

+ Quelques définitions :

Les références:

Une référence contient une définition requise duénement ‘gsventname' qui se trouve dans un
assembly '<assemblyname>'. L'événement est défivs dne bibliotheque de liens dynamiques (DLL,
Dynamic Link Library) ou un assembly non directemesférencé dans le projet. Le compilateur
Visual C# requiert une référence afin d'éviter écamnbiguité au cas ou I'événement serait défirs dan
plusieurs DLL ou assembly.

Les bibliothéques de classes:

Une bibliothéque de classes .NET Framework expase fdnctionnalités Runtime et fournit
d’autres services utiles a tous les développeues tlasses simplifient le développement des
applications .NET. Les développeurs peuvent ajailgsrclasses en créant leurs propres bibliotheques
de classes.

3. L’application MOBILIS: @

3.1Les références:

Les références utilisées pour I'application MOBIld@nt :

System
System.Xml

AXmsCtrl //pour le protocole SMPP créé par ActiveXperts [AXC 99]

3.2 Les bibliothéques de classes:

Les bibliotheques de classes utilisées sont :

System: using System;

System.Text: using System.Text;

System.lO: using System.IO;
System.Collections.Generic: using  System.Collections.Generic;
System.Net: using System.Net;
System.Threading: using System.Threading;
System.Xml: using System.Xml;
System.Net.Sockets: using System.Net.Sockets;

AXmsCitrl: using AXmsCitrl;  //pour le protocole SMPP




3.3SMPP (Short Message Peer to Peer) v3 BMP 99]

Le protocole « Short Message Peer to Peer » (SMBPUn protocole congu pour fournir une
interface flexible de transmissions pour transféies « Short Message » entre un centre de message
(dénommé SMSC, Short Message Service Center) gfsitdme SMS d'application comme un serveur
WAP Proxy Server, Email Gateway ou autre type deddge Gateway.

En employant le protocole SMPP, un systeme d'agijisic SMS appelé « External Short Message
Entity » ou ESME, peut amorcer une connexion sutdache application avec un SMSC sur une
connexion TCP/IP ou X.25 et peut permettre l'emtda réception de SMS depuis et vers un SMSC.

ESMEs
SMPP
WAP
Proxy Server
Mobile
SMPP Smsc lt—=  Network
Application
MO]’:!]I.IS
f C
I\T% Mabile
Paging Station
Bureau

Fig.6 Schéma d’'une plateforme SMS qui utilise SMPP

Le protocole SMPP est basé sur I'échange de regeétéponses PDU (Protocol Data Unit) entre
le ESME et le SMSC sur un réseau TCP/IP sous jaxenhe connexion réseau X.25.

Les messages échangés entre un ESME et un SMSDMRA® sont de 3 types :

+ ESME Transceiver : Message envoyé de 'TESME (E) au SMSC et du SMBESME (R), c'est le
cas pour notre application.

* ESME Transmitter : Message envoyé de 'TESME (E) au SMSC.

+ ESME Receiver :Message envoyé du SMSC a 'ESME (R).

Description d'une session SMPP :

Une session SMPP entre un SMSC et un ESME eséanitar 'ESME qui établit en premier une
connexion réseau avec le SMSC et ensuite éditeremeéte de connexion SMPP pour ouvrir une
session SMPP.

Un ESME souhaitant envoyer et recevoir des messesfesequis pour établir deux connexions
réseaux (TCP/IP ou X.25) et deux sessions SMPm¢iratteur et receveur). Cependant, dans cette
version du protocole, un ESME peut établir une isesSMPP Transceiver afin d'avoir une seule
connexion réseau.

Pendant une session SMPP, un ESME peut publiesénie de demandes a un SMSC et recevra
les réponses appropriées a chaque demande dedsi3I€. De méme, le SMSC peut publier des
requétes SMPP a I'ESME, qui devra répondre en cesie.




La session SMPP peut étre définie par ces différétatts :
OPEN : Un ESME a établi une connexion avec le SMSC maip&s encore publié sa requéte.

BOUND_TX : Un ESME connecté a fait une demande de conned@@ME Transmitter) en
publiant un bind_transmitter et recoit une répodeela part du SMSC qui autorise sa requéte de
connexion.

Un ESME relié comme un Transmitter peut envoyer S a un SMSC qui ensuite vont étre
envoyés a un portable ou un autre ESME. L'ESME peusisi requéter, remplacer ou annuler un
message précédemment soumis.

BOUND_RX : Un ESME connecté fait une demande de connexion E8&ceiver) en publiant
un bind_receiver et recoit une réponse de la pp8MSC qui autorise sa requéte de connexion.

Un ESME relié comme un Receiver peut recevoir dekS SI'un SMSC (l'origine d'envoi de
message peut étre un portable, un autre ESME olC3MS

BOUND_TRX : Un ESME connecté fait une demande de connexion @mm ESME
Transceiver en publiant un bind_transceiver etitege réponse de la part du SMSC qui autorise sa
requéte de connexion. Un ESME relié comme un Tewsc supporte toutes les opérations
supportées par un ESME Transmitter et un ESME Recei

ESME connecté comme transceiver peu envoyer les @8Sun SMSC. Les SMS son ensuite
envoyés vers un portable ou vers un autre ESMEleE®gmt, dans ce cas, 'IESME peut recevoir un
SMS provenant d'un portable, d’un autre ESME o088 C lui méme.

CLOSED : L'ESME est déconnecté du SMSC et la connexionaesst fermée. Le SMSC est
alors déconnecté de 'ESME.

Ex : Exemple d'une session SMPP — type ESME Transceiver

ESME SMSC
bind transceiver (1)
- bind transceiver resp (1)
- data_sm (1)
-
data_sm_vresp (1)
-
- data_sm (2
data_sm_resp (2) -
- dara_sm (3)
-
data_sm (2} .
-
data_sm_resp (3) .
-
- data_sm_resp (1)
. i
nnbind (4) -
- unbind resp (4)

Fig.7 Exemple d'une session SMPP — type ESME Trarsweer




3.4 Description de I'application :

Cette application a deux parties (Client et Seryeelte se connecte au début avec le SMS-C a

l'aide du protocole SMPPobjSmppProtocol.Connect(); ) pour recevoir les SMS (partie
Serveur) et se connecte au serveur CCP :

udp_socket_Send.Connect( IPAddress .Parse(IP_CCP), Port_CCP); , dés gqu’il y a un
SMS regu

Et on crée un thread :

thread_Envoi_Mobilis th_MOBILIS = new
thread_Envoi_Mobilis (objSmsMessage);

Thread thrdSMS_To_SIP = new Thread ( new

ThreadStart  (th_MOBILIS.SMS_To_SIP));
thrdSMS_To_SIP.Start();

Qui rajout le client dans une liste de clients :

Client client = new

Client (Convert .ToString(  Thread .CurrentThread.ManagedThreadId), ")

Program .ClientList.Add(client);

Ensuite il se charge de vérifier la syntaxe du SP +" " + N° CCP +" " + Password) si la
syntaxe est vérifiée il lance une demande de caoneXP sur le serveur CCP par I'intermédiaire de
la méthode "INVITE", si non on envoi un message §3M'erreur de syntaxe

objSmsMessage.Data = "Veuillez verifier la syntaxe du SMS SVP" ;

Si on recoit un message "OK" pour la méthode "IN®1Tonc le compte existe, alors on envoi un
"ACK" pour confirmer I'ouverture de session et atee le solde que I'on doit transmettre au client
via un SMS.

objSmsMessage.Data = Encoding .ASCII.GetString(Message);

/I Envoi du solde !

object obj = objSmsMessage;

string  strMessageRef = Program .objSmppProtocol.Send( ref obj);

Si non, alors un message "UNAUTHORIZED" est recoadle compte n’est pas valide, cependant

on envoi un message (SMS) d’erreur pour dire gudam_CCP+"Passwd" ne sont pas autorisés.
objSmsMessage.Data = Num_CCP + ""  +Passwd+ " Non autorisé” i

A la fin on envoi un message BYE pour la fermetlgesession et attendre la confirmation par un
ACK pour supprimer le client de la listeogram .ClientList.Remove(client);.

4. ’application CCP: P~

4.2 Les références:

Les références gqu’on a utilisées pour I'applica@®@P sont :
System

System.Xml
System.Data

4.3 Les bibliotheques de classes:

Les bibliotheques de classes qu’on a utilisées paypplication CCP sont :

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

using System.Net;

using System.Net.Sockets;

using System.Threading;

using System.Data;

using System.Data.SqlClient;




4.4 Description de I'application :

C’est une application serveur qui ce met en écdutee demande de connexion du coté MOBILIS
par une requéte SIP "INVITE" :

IPEndPoint ep= new IPEndPoint (IPAddress .Parse(IP_CCP), Port_ CCP);

udp_socket_Receive.Bind(ep);

udp_socket_Receive.Receive(SIP_Recu_Byte);

Lors d’'une réception d'un message SIP "INVITE", lance un thread qui utilise le contenu du
message regu :

thread CCP th_CCP = new thread CCP (SIP_Recu);

Thread thrdReceive_SIP_From_Mobilis = new Thread (new

ThreadStart  (th_CCP.Reponse_SIP_CCP_MOBILIS));
thrdReceive_SIP_From_Mobilis.Start();

Ce thread rajoute le client dans une liste de tdien cours de demandeliéntList " :

Client  client = new Client ();

Program .ClientList.Add(client);

Ensuite il construire une requéte SQL a partir daotenu SIP afin d’authentifier le client par le
"NumCCP" et le "Passwd" on interrogeant la BDD CCP

string Requete = "SELECT Solde FROM Clientccp WHERE NumCCP =" + NumCCP +
" AND Passwd =" + passwd + "™ ;

urlSqlServer = @"Data Source="  + IP_Serveur_SQL "WSQLEXPRESS ;Initial
Catalog=CCPbd;" + "Integrated Security=SSPI;" ;

SglConnection  connexion = new SqlConnection ( Program .urlSqglServer);

SglCommand cmdSqlServ = new SglCommand(Requete, connexion);

Si l'authentification est réussite on envoi uneargge SIP "OK" pour le serveur MOBILIS et on

attend le "ACK" pour envoyer le solde, si non unssage d'erreur SIP "UNAUTHORIZED" est
envoyer.

Dans les deux cas en attend la fermeture de sgsaiame requéte SIP "BYE" et la confirmer par
un "ACK" puis supprimer le client de la liste desaks :
Program .ClientList.Remove(client);.

La forme du message (SMS) solde est la suivante :

" Num_CCP" votre solde est deSolde "DA.




5. Captures d'écran :

Capture d’écran pour I'application MOBILIS :

CGP et le Mum—port Ex: 127.8.8.1:5868
» 1'RIP du Serveur MOBILIS et le Mum—port Ex: 127.8.8.1:5848
» 1’@[P du SMS-C

vl Hmde port DiSMI-C <% file:/HD:/PFE 2008/PFE.SMPP/CCP/bin/Debug/CCP.EXE
» 1e Login CCP et le Num—port Ex: 12

»~ le Password r 1I’PIP du Serveur MOBILIS et le Num—port Ex: 127.8.8.1:5648

ir le Short code sir 1'PIP du Serveur SQL
127.8.8.
onnexion au SMSC ... labonne innexistant: 129790 754a
onnexion etablie avec le SMSC labonne innexistant: 129798
Message Regu:
Envoyé par: +213697586332
Message:
euillez verifier la syntaxe du SMS SUP
essage Regu:
Envoyé par: +213697586332
Message: ccp 556314523
euillez verifier la syntaxe du SHS SUP
Message Regu:
Envoyé par: +213697586332
Message: ccp 129798 754a
129798 754a Non autorisé
essage Regu:
Envoyé par: +213697586332
Message: ccp 129798 7545
129798 votre Solde est de 35.88DA
essage Regu:
Envoyé par: +213697586332
Message: Ccp 129798 7545
129798 votre Solde est de 35.88DA
essage Regu:
Envoyé par: +213697586332
Message: CCP 129798 7545
129798 votre Solde est de 35.88DA SIP/z.0",
9E36991R96U= 213697586332 ia"), client.Received SIP.IndexOf ("From")
Pz —
Hossage: cop 139798 rom”j, client.Received $IP.IndexOf ("Call-:
129798 Mon autorisé all-ID"], client.Received SIP.IndexOf("C3:

Zeqf), client.Received 3IP.IndexOf("Conter

Col 85

Fig.8 Capture d’'écran de I'application MOBILIS

La figure Fig.8) a été prise lors des essais de nos deux apphisadu sein du Centre GSM
MOBILIS Mustafa. Celle-ci montre la réception deigieurs SMS venants du client qui a le numéro
"+213697506332". L'un des contenus des messagasst¢ "CCP 129790 7545".

Notre application (MOBILIS) a répondu a cette reguépres avoir fait les traitements (déja cité
dans la partie "application MOBILIS" et "applicati€CP") via un SMS qui contient le solde de son
compte CCP.

Le message (SMS) est le suivant : "129790 votmesest de 35,00DA". (Syntaxe page 16)

Les figures9, 10 et 11 indiquent les différents messages SMPP échangis Eapplication
"MOBILIS" et le SMSC de MOBILIS lors de la conneri@au SMSC, I'envoi du SMS par le client et
la réponse donnée au client. Ces messages sorgsades automatiquement dans un fichier texte,
gue nous avons spécifié dans I'application MOBIpES 'instruction suivante :

objSmppProtocol.LogFile = "C:\SmppLog.txt" ;




Captures d’écran sur le fichier SmppLog.txt :

Fig.9 Capture d’écran d’'une partie du fichier Smppbg.txt

B Smpplog.txt - Bloc-notes
Fichier Edition Format Affichage

2

L EX

[15:56:23] DELIVER_SM

PDU Length

PDU Typa

FDU Result Code

POU Sequence Mumber
service Type

sourca TON

sSource MPT

Source Address
pestination ToW
Destination NPI
Destination Address
ESM F1a?

protocol ID
Priority Fla

validity rPeriod
registered pelivery
replace I1f pPresent
pata coding scheme
pefault Message ID
short Message Length
short Message Data

POU Length

FOU Type

POU Result code

POU Sequence Number
Message Reference

[15:56:25] SUBMIT_SM

POU Length

FOU Typé

PDU Result Code

POU Sequence Mumber
service Type

sourca TON

Sourca MPIT

Source Address
pestination ToW
Destination NPI
Destination Address

o 0x00000041
: DELIVER_SM
i ESME_ROK

@ 0x00005BD4

: 0x01

: 0x01

: 2136681685857
Ox00

o Ox0Ll
D 66666
T 0x00
T Ox00
o Ox00
schedule pelivery Time :

o Ox00
: 0x00
: 0x03
: 0x00
: 15

0000 43 43 50 20 31 32 3B 37 39 30 20 37 35 34 35

[15:56:23] DELIVER_SM_RESP

@ 0x00000011

i DELIVER_SM_RESP
I ESME_ROK

: Ox00005EDA

[15:56:25] Sending message...

o 0x00000053
I SUBMIT_SM
i ESME_ROK

@ 0x00000002

: 0x00
: 0x00
: 66666
: 0x01

: 0x01
: 21366816E5857

|

CCP 129750 7545

(53

‘d démarrer €

Lni, Call

Fig.10 Capture d'écran d’'une partie du fichier Smpgoqg.txt




Fig.11 Capture d'écran d’'une partie du fichier Smppog.txt

Capture d'écran de la BDD :

Fig.12 Capture d’écran de la BDD CCPbd table Clierdcp (SQL Server 2005)




Captures du mobile :

Fig.13 Capture du mobile lors de la réception d’'uneéponse d'erreur du type :
"Veuillez vérifier la syntaxe du SMS SVP"

Fig.14 Capture du mobile lors de la réception du dde:
"129790 votre Solde est de 35,00DA"

Fig.15 Capture du mobile lors de la réception d'uneéponse d’erreur:
"129790 754a Non autorise"

Les figures 13,14 et 15 refletent des échantilldesmessages (SMS), que renvoie I'application
MOBILIS comme réponses lorsqu’un client lui envoeuequéte (SMS).

6. Conclusion :

La version finale des deux programmes met en égaéntilisation du protocole SIP et SMPP
dans le domaine des services de la téléphonie endbil effet, les deux programmes permettent la
consultation du compte CCP grace au service SMSEMIS). Bien que la sécurité des messages
échangés n’ait pas été prise en considérationr@deux applications.




Conclusion générale

Nous pensons que le résultat obtenu pour ce pdaein d'études est
satisfaisant et méme encourageant. Certes, il gestlgjues modifications a

apporter. Ainsi, il est déja possible de testat'@iliser le service.

Grace au reseau Mobilis, les titulaires de compi® @euvent avoir leur
relevé de compte tout simplement en envoyant un 866666 qui assure

la syntaxe qu’on a définie.

D’autres options peuvent étre apportées a ce senda offrant la
possibilité de :
prévenir automatiguement les clients (CCP/MOBILIS)s du
changement de I'état de leur compte (Solde),

changer le mot de passeic.

Sur le plan personnel, la réalisation de ce pmojels a apporté beaucoup
d'enthousiasme et de motivation. Nous avons appris
a gérer les problemes imprévus et a les résoudre,
a étudier plusieurs solutions avant d'en choisér etrde la réaliser.
Nous avons aussi découvert le langage C#, auqome$ m'avions pas
vraiment porté attention auparavant.
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